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DIAGNOSTICO TERRITORIAL

© SUBSISTEMA BIO-FISICO

Conjunto de elementos bidticos y abidticos que
interactdan entre si para conformar una unidad de
paisaje y se constituyen en el soporte material del
territorio .




DIAGNOSTICO TERRITORIAL

© SUBSISTEMA BIO-FISICO

Lo conforman los recursos naturales y el medio
ambiente. Estudia integralmente la naturaleza y
los elementos que en sintesis dan origen al paisaje
o unidad de andlisis, resultado de la interaccion de
factores y procesos como el clima, el agua, las
rocas, el relieve, lo suelos, la vegetacion, la fauna,
los cultivos, la temperatura, la infraestructura, la
poblacion y las amenazas naturales.




DIAGNOSTICO TERRITORIAL

© El andlisis del Subsistema Biofisico, comprende:

- La zonificacidon ecoldgica para producir unidades
del paisaje.
- Caracterizacion de las unidades del paisaje

- Evaluacion de las unidades de las unidades de
paisaje.




SUBSISTEMA BIOFISICO

© OBJETIVO

Caracterizar, describir, clasificar, sintetizar vy
espacializar el paisaje mediante una zonificacidn
agroecologica, que permita identificar las
potencialidades y restricciones de uso que puedan
tener las diferentes unidades de paisaje.




BIOFISICO

GEOLOGIA

GEOMORFOLOGIA

SUELOS

CLIMA

VEGETACION

FAUNA

RECURSOS HIDRICOS

RECURSOS MINERALES, PETROLEROS Y GASIFEROS
USO ACTUAL DE LA TIERRA



SOCIO-CULTURAL

71 Poblacion

7 Servicios publicos
71 Serviclos basicos
7 Vivienda

7 Tradiciones

7 Usos y costumbres
71 Creencias

7 ldioma



ECONOMICO

7 Sistemas de produccion

71 Ramas de actividades econdmica-
productivas

7 PEA,
7 Inversion
7 Areas de amenazas de origen antropica



POLITICO-ADMINISTRATIVO

7 Area del Territorio departamental y
municipios

7 Instituciones publicas y privadas,

2 Actores Soclales organizados

2 Derechos de uso




FUNCIONAMIENTO ESPACIAL

7 Infraestructura vial y comercial

7 Infraestructura de apoyo a la
produccion

7 Flujos de comunicacion



EOLOGIA



DEFINICION DE GEOLOGIA:

Ciencia que trata de la forma exterior e interior
del globo terrestre, de la naturaleza de las materias
que lo componen y de su formacion, de los cambios o
alteraciones que estas han experimentado desde su

origen, y de la colocacion que tienen en su actual
estado.



CONCEPTO

La geologia es una ciencia que estudia la tierra, se halla en
estrecha relacion con la Geografia Fisica, que abarca la
Geomorfologia (relieve), la Oceanografia (mares y oc€anos) y
Meteorologia y Climatologia (aire).

La geologia se subdivide en:

Mineralogia, Petrografia,

Geologia Fisica, Paleontologia,
Geoquimica, Geologia del Petroleo,
Hidrogeologia, Geofisica,
Geomorfologia, Estratigrafia,
Cosmologia, Geologia Historica, y

Geotecnia.



CONCEPTO
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Geologia

Econémica

Exploracién
Prospeccién

Geofisica

Mecanica Hidro- Geologia

de suelos ﬂnnlnah ﬂmhhrttﬂ Sedimentologia

La Geologia
Ciencia de la tierra

Como se ha formado, de qué esta hecha,
su historia y los cambios gue han tenido
lugar sobre ella y en ella.
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CAPAS DE LA SUPERFICIE DE LA TIERRA

Atmosfera.- Es la capa de gases y vapores de agua que
envuelve a la tierra, constituida por N, O, CO2, vapor de
agua y gases inertes. Medio donde se manifiestan el clima,
el viento, las nubes, la lluvia y la nieve.

Litosfera.- Corteza solida externa de la tierra formada por
rocas, su espesor es de 50 km.

Hidrosfera.- Comprende océanos, mares, lagos y rios; se
considera también a los manantiales y pozos.

Biosfera.- Existen grandes bosques y praderas con sus
agrupaciones de insectos y animales, algas marinas y fauna
marina.



ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA

Esta compuesta por 3 capas:

Corteza Terrestre.-

Tiene una parte superior, que esta compuesta por silicatos
y oxidos de aluminio (SIAL), que flotan sobre el SIMA.

Una capa inferior que la forman rocas mas pesadas que se
hallan en estado pastoso, constituidas por minerales de
silice y magnesio llamada SIMA.

La profundidad que alcanza la litosfera es de
aproximadamente 50 km.




ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA

Manto.-

Abarca unos 2.900 km. de profundidad y se encuentra en
estado semiplastico, conformado por oOxidos y sulfuros
denominados OSOL, también por silicatos de hierro, calcio
y oxidos.

En el manto se generan las corrientes de conveccion que
transportan el calor producido por la desintegracion
radioactiva, responsable de los movimientos de las placas.




ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA

Nucleo.-

El nucleo esta dividido en 2 partes:

El nucleo exterior que abarca desde los 2.900 a 5.000 km.
de profundidad, es la capa del todo liquida del planeta.

El nucleo central o NIFE formado por 6.400 km. de
diametro, es una aleacion de niquel (15%), y hierro (85%).
La temperatura en el centro de la tierra se estima entre
5.000 y 10.000 °K.




ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA
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PROCESOS GEOLOGICOS

Procesos Externos.- Comprende la Meteorizacion, Erosion vy
Transporte, que actuan sobre la corteza terrestre, como
resultado de los movimientos y actividades quimicas de
aire, agua, hielo y organismos vivos.

Procesos Internos.- Comprende los procesos que actuan en el
interior de la tierra tales como la Actividad Ignea y el
Metamorfismo, como resultados de la actividad fisica y
quimica de la corteza y de los magmas

Ambos procesos son provocados por el calor, el sol en procesos
externos y la liberacion de calor interno en los procesos
endogenos.



PROCESOS DE ORIGEN EXTERNO

Productos originados por el intemperismo (meteorizacion),
materiales insolubles que forman agregados sueltos y son
transportables por agentes como el viento, el agua y los
glaciares.

Materiales solubles que son transportados en solucion.

Denudacion.- Es la meteorizacion, erosion y transporte de los
detritos



PROCESOS DE ORIGEN EXTERNO

a) Meteorizacion.- Produccion de derrubios rocosos

mecanicamente por el viento, lluvias, rios y glaciares;
también en disolucion.

b) Erosion.- Todos los procesos destructivos que se deben a
los efectos de los agentes de transporte.

c) Transporte.- Vientos, rios y glaciares son los agentes de
transporte que llevan los productos aguas abajo.

Sedimentacion.- De los residuos transportados mecanicamente

(barro, arena), por otro lado materiales transportados en
solucion.




PROCESOS DE ORIGEN EXTERNO

Fic, 39.— Canchiles de rocas eruptivas rerclanas  (grandbiro v gabro) de  Austerhomn,
Islandin. (Fot, L. Hawkes,)



PROCESOS DE ORIGEN INTERNO

Movimientos terrestres.- Formacion de depresiones vy
montanas por presiones laterales, denominadas orogénesis
(plegamientos y rupturas) de las rocas.

Actividad Ignea.- Intrusion de magmas y extrusion de lavas y
otros productos volcanicos.

Metamorfismo.- Transformacion de rocas pre-existentes por el
calor, presion, traccion y actividad quimica de los liquidos
migrantes, en nuevos tipos de rocas.



PROCESOS DE ORIGEN EXTERNO E INTERNO
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DEPOSITOS DE SEDIMENTOS

Los sedimentos acarreados por los agentes de transporte se
depositan mas pronto o mas tarde.

El viento transporta arenas y se acumula en forma de dunas.

Los glaciares por fusion de hielo, deposita los detritos durante
su recorrido en forma de morrenas.

Los cursos de agua o rios, depositan en el fondo de lagos vy
mares, la carga de arena y barro que transporta.

Los cantos rodados, son acumulados por gravedad y agua al pie
de los taludes, se denominan también sallerios.



ROCAS QUE CONFORMAN LA CORTEZA

Se dividen en 3 grandes grupos:

Rocas Igneas.- Formadas por el magma (intrusitas vy
extrusivas).

Rocas sedimentarias.- Existen las siguientes rocas
sedimentarias: Conglomerado, Areniscas, Lutitas,
Limolitas y Calizas.

Rocas Metamorficas.- El magma, gases, y liquidos activos,
transforman a las rocas pre-existentes, en nuevos tipos
de rocas; se puede citar al marmol, pizarras, filitas,
gneises.



MINERALES QUE CONFORMAN LAS ROCAS
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ESCALA GEOLOGICA DEL TIEMPO

Cuaternario: -
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Mapa geoldgico de Santa Cruz Bolivia
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GEOMORFOLOGIA



¢ Qué es la Geomorfologia?

La Geomorfologia(del griegoln [gue] ‘Tierra’, nopen [morfé] forma, y Adoyoc
[logos] ‘estudio; ‘conocimiento’) es la rama de la Geologia y de la Geografia
gue estudia las formas de la superficie terrestre y los procesos que las

generan.

El relieve es el resultado de un balance entre los procesos geoldgicos internos,

debidos a la energia interna de la Tierra, y los procesos geologicos externos
(erosian, transporte y sedimentacion), llevados a cabo por los agentes geoldgicos

externos, activados por la energia solar y la gravedad
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GEOMORFOLOGIA DE LA SELVA
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Relieve en Bolivia
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SUELOS



Definicion de Suelo

Para la Pedologia: rama de la
geografia que estudia el suelo.

El suelo es el arreglo de materia
mineral y organica formado en la
superficie terrestre a través del "4
tiempo, por procesos de alteracion

—— y transporte, a partir de material
geoldgico y bioldgico; es el medio
natural de crecimiento de la vida
vegetal terrestre.




COMPOSICION DEL SUELO

Todos los suelos contienen materiales
sueltos, pero estos no bastan para
que se llegue a considerar suelo,

El mante de materiales que recubre la

roca madre constituye un suelo si Espacio de poro Materlal solido
contiene: 40-60% — 0%

-Fragmentos de rocas y minerales:
Los materiales grueses, de 2 Mm de
didmetro se defiominan gravas, los que
miden de didmetro de 1 a 2 Mm se
consideran ﬂl"Eﬂﬂﬁ:.I qiu:"us que
miden menos de 1 Mm les llamamos
arcillas.

-Materia orgdnica: estd constituida
por microorganismos, restos de seres
vivos y humus, gue es la materia
orgdnica que utilizan las plantas para
realizar la fotosintesis.

- Aire: ocupando los huecos gue quedan

entre las rocas fragmentadas.
-Agua: se puede encontrar en

Materia organica (hojas): 5%

diversas cantidades.
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US Soil Tax anomy Classification System




CATEGORIAS DE LA TAXONOMIA DE
N101 0 O N

ORDEN}//N\\II

SUBORDEN
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ELEMENTOS FORMATIVOS DE LOS
ORDENES DE LOS SUELOS

Nombre Elemento Derivacion del elementa
del orden formativo formativo

Alfisol Alf Pedalfer
Andisol And J. Ando = suelo negro
Aridisol Id .. aridus = seco
Entisol Ent Reciente
Histosol Ist G. Histos = tejido
Inceptisol Ept L. inceptum = comier
Mollisol Oll L. mollis = suave
Oxisol (0)'¢ Fr. Oxide = 6xido
Spodosol Od G. spodos = ceniza
Ultisol L. ultimus=ultimo
Vertisol L. verto=invertido




IST

ALFISOLES Suelos con horizonte argilico y sin epipedén mélico
ANDISOLES Suelos con propiedades dndicas (alofanos, vidrio volcdnico)
ARIDISOLES Suelos de desierto con epipeddn dcrico y uno o mds de los
A siguientes subsuperficiales:argilico, cambico, ndtrico,gibsico,
sdlico cdlcico, petrocdlcico o duripan
T Suelos no evolucionados, sin horizonte diagnéstico, salvo écrico
Bt e o antrépico "ent” sin sentido
GELISOLES Suelos helados gran parte del afio, latin "gelare”
Suelos con epipedén histico, "histo”, griego, tejido
HISTOSOLES
INCEPTISOLES Suelos poco evolucionados, con horizonte cdmbico, "inceptum”
MOLISOLES Suelos con epipeddén mélico, latin "mollis”, blando
OXISOLES Suelos con horizonte dxico (del francés)
ULTISOLES Del latin "ultimus”, V menor de 35%)y horizontes argilicos.
SPODOSOLES horizonte spddico, griego "spodos”, cenizas de madera
Suelos con mds de 30% de arcilla hasta 1m de profundidad.
VERTISOLES

Microrelieve gilgai, slickensides , latin "verto”




Mapa de suelos de Bolivia
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WORLD SOIL RESOURCES

Food and Agriculiure Organization of the United Mations
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Soil Orders

~ Alfisols .~ Entisols " Inceptisols | Spodosols [ Rocky Land

I Andisols || Getisols [ Moliisols Uttisols ~ Shifting Sand

aridisols [ Histosois [0 oxisols B vertisols [ ] tcerGlacier

US Departmant of Agriculture  Soil Survey Divislon

% \_0} N RC Matural Resources World Soil Resources
Conservation Service solls usda.goviuseiworldsoils Mowambar 2005
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VEGETATION

:] High altitude bunch grass and
seattered scrub

] Mountain forest
B Tropical rain forest
B 01y forest and thornbush

(] Grassland, savanna, woodland,
palm, and riverine forest

Open scrub woodland

B marsh
[[7] sait flats

- High barren or snow covered mountains
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Mapa ce Ecosistemas

NATURALMENTE MEXICO
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Areas importantes para la conservacion
de las aves en Bolivia
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RR HH (Recursos Hidricos)

- Rios (CUENCAS)

- Mar

- Lagos, lagunas y manantiales (caso Silala)
- Acuiferos Superficiales y Profundos

- Agua sub-terranea, pozos

RR MM GG y PP (Recursos Mineros, Gasiferos y
Petroleros




USO ACTUAL DE LA TIERRA



Bosques

INCEDENGTGES

Praderas y matorrales 27,2%

Nieves y glaciares

Terrenos agricolas

“
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MAPA DE USO DE ACTUAL DE LA TIERRA 2011
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USO ACTUAL DE LA TIERRA

LEYENDA (GUIA OT)

- Uso agropecuario intensivo

- Uso agropecuario extensivo

- Uso combinado (agro-silvo-pastoril)
- Uso forestal

- Uso restringido

- Uso urbano

- Area Natural Protegida
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INTENSIVIDAD
(PAQUETE TECNOLOGICO)

Fertilizantes producto de sintesis quimica
Pesticidas producto de sintesis quimica
Semillas tratadas

Riego de alta tecnologia

Maquinaria agricola de alta tecnologia
Acceso a créditos

Genética (transgénicos)

Mercados globales

Agricultura de precision



USO POTENCIAL DE LA TIERRA




El uso potencial de la tierra, describe el conjunto de condiciones
ambientales a las que el hombre tiene que enfrentarse —al
transformarlas o adaptandose a ellas- para aprovechar mejor el
suelo y sus recursos en el desarrollo de la agricultura, ganaderia,
silvicultura y desarrollo urbano, asi como para el establecimiento
de areas de conservacion de recursos naturales.
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(ﬂ‘:’ Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural

bl Repiiblica de Colombia

Libartad y Orden

Conflictos de uso de suelos

1 f gt CivEnG r 1) Usos Adecuados
1T ETe e 2) Conflictos por Subutilizacion
- o 3) Conflictos por Sobreutilizacion

4) Conflictos por Usos Inadecuados

5) Conflictos Mineros

6) Conflictos en Areas Pantanosas
por Utilizacion Agropecuaria

J i 7) Conflictos en Areas Urbanas

8) Conflictos legales en areas
1 H protegidas

9) Incompatibilidad en usos marinos
H b y costeros

& "ErUBLICA DE COLOMEIA puy 4
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CONFLICTOS DE USO
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HEPUBLICA DI NICARRGUL
CONFRONTACIEON POR
EL S0 DEL SSELD
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Se deriva de confrontar

el uso actual con el uso
potencial calificandolo en tres
categorias :

Adecuado a su potencial
(48.2% del territorio nacional),

Sub-Utilizado a su potencial
(12.7%)

Sobre-Utilizado en su
potencial (31.6%);



